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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Данная программа учебного курса «Эксперименты и занимательные опыты по физике» разработана на основании программы элективного курса «Эксперименты и занимательные опыты по физике» (автор методист Бел РИПКППС Коцарев Леонид Леонидович), опубликованной на сайте Бел РИПКППС. Настоящий учебный курс рассчитан на преподавание в объеме 17 часов. 
Модифицированная программа учебного курса «Эксперименты и занимательные опыты по физике» отличается от программы элективного курса «Эксперименты и занимательные опыты по физике» (автор Коцарев Л. Л.) введением новых тем: «Лабораторный практикум» - 15 часов, «Итоговое занятие» -  3 часа.

Учебный курс «Эксперименты и занимательные опыты по физике» является основой для обобщения, расширения и практического применения ранее приобретенных знаний учащимися по физике в области физического эксперимента.
Программа курса рассчитана на 35 часов (1 час в неделю) и предназначена для учащихся 8 класса. 
Курс состоит из шести разделов:

Тема №1. Методика наблюдения физических явлений. 
Тема №2. Значение гипотез и  построение моделей  в процессе познания.
Тема №3. Физический эксперимент как важный метод научного познания природы.  

Тема №4. Техника и технология проведения физических опытов.

Тема №5. Лабораторный практикум.

Тема №6. Итоговое занятие. 

Физика – наука о природе, изучающая наиболее общие и простейшие свойства материального мира. Она включает в себя как процесс познания, так и результат – сумму знаний, накопленных на протяжении исторического развития общества. Этим и определяется значение физики в школьном образовании. Физика имеет большое значение в жизни современного общества и влияет на темпы развития научно-технического прогресса.

Цели и задачи учебного курса:
Создание условий для формирования и развития у обучающихся:

· интеллектуальных и практических умений в области физического эксперимента, позволяющих исследовать явления природы;

· интереса к изучению физики и проведению физического эксперимента;

· умения самостоятельно приобретать и применять знания; 
· творческих способностей, умения работать в группе, вести дискуссию, отстаивать свою точку зрения. 
Требования к уровню подготовки учащихся:

При изучении учебного курса учащиеся должны знать и уметь: 

- наблюдать и изучать явления и свойства веществ и тел;

- описывать результаты наблюдений;

- выдвигать гипотезы;

- отбирать необходимые приборы;

- выполнять измерения;

- вычислять погрешности прямых и косвенных измерений;

- представлять результаты измерений в виде таблиц и графиков;

- интерпретировать результаты эксперимента;

- делать выводы;

- обсуждать результаты эксперимента, участвовать в дискуссии.

Перечисленные умения формируются на основе следующих знаний:

· цикл познания в естественных науках: факты, гипотеза, эксперимент, следствия;

· роль эксперимента в познании;

· соотношение теории и эксперимента в познании;

· правила пользования измерительными приборами;

· происхождение погрешностей измерений, их виды;

· абсолютная и относительная погрешности;

· запись результата прямых измерений с учетом погрешности;

· сущность метода границ при вычислении погрешности косвенных измерений;

· индуктивный вывод, его структура.

В процессе изучения курса учащиеся знакомятся с именами таких ученых, как Г. Галилей, И. Ньютон, Г. Ом, М. Ломоносов, Э. Ленц и др., с их ролью в становлении физического знания и экспериментального метода исследования в физике; выполняют лабораторные работы с учётом имеющегося учебного оборудования в школьном кабинете или изготовленного самостоятельно; проводят самостоятельные исследования в соответствии с этапами цикла познания: наблюдение явления, выдвижение гипотезы (гипотез), планирование проверочного эксперимента, подбор приборов и материалов для его проведения, представление результатов эксперимента, построение выводов. На заключительном занятии проводится защита и обсуждение результатов исследования (дискуссия). 

Учебно-тематический план

	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Количество часов

	
	
	Теоретическая часть
	Практическая часть

	1
	Методика наблюдения физических явлений
	3
	2

	2
	Значение гипотез и построение моделей  в процессе познания  
	4
	1

	3
	Физический эксперимент как важный метод научного познания природы  
	5
	4

	4
	Техника и технология проведения физических опытов
	5
	5

	5
	Лабораторный практикум 
	15
	15

	6
	Итоговое занятие
	3
	1


Календарно - тематическое планирование

	№

п/п
	Тема
	Дата

	
	
	план
	факт.

	1. Методика наблюдения физических явлений (3 часа)

	1


	Графическое представление результатов измерений. Понятия теоретической и экспериментальной кривых
	03.09
	

	2


	Наблюдение физических явлений. План проведения наблюдений. Описание результатов наблюдений. 

Лабораторная работа №1. «Измерение размеров малых тел»
	10.09
	

	3


	Наблюдение явления отражения света. Наблюдение явления электромагнитной индукции. Выполнение самостоятельных наблюдений в группах
	17.09
	

	2. Значение гипотез и построение моделей в процессе познания (4 часа)

	4


	Гипотеза. Роль и место гипотезы в процессе познания. Примеры гипотез из истории физики
	24.09
	

	5


	Обучение выдвижению гипотез на примере явления электромагнитной индукции, взаимодействия электрических зарядов, взаимодействия молекул 
	1.10
	

	6
	Исследование свойств постоянных магнитов. Самостоятельное исследование
	08.10
	

	7


	Модель идеального газа, строения атома, солнечной системы и т.д.
	15.10
	

	3. Физический эксперимент как важный метод научного познания природы (5 часов)

	8
	Проверочный эксперимент, его роль и место в процессе познания 
	22.10
	

	9
	Планирование проверочного эксперимента 
	29.10
	

	10


	Лабораторная работа №2. «Измерение емкости сосуда»
	12.11
	

	11


	Лабораторная работа №3. «Измерение времени секундомером»
	19.11
	

	12


	Лабораторная работа №4. Измерение массы тела»
	26.11
	

	4. Техника и технология проведения физических опытов (5 часов)

	13


	Лабораторная работа №5. «Измерение температуры тела»
	3.12
	

	14
	Лабораторная работа №6. «Измерение объема малых тел»
	10.12
	

	15
	Самостоятельное исследование. Измерение малых промежутков времени
	17.12
	

	16
	Самостоятельное исследование. Изучение условий равновесия рычага и определение центра тяжести тел
	24.12
	

	17
	Самостоятельное исследование. Изучение явления резонанса на простейших моделях
	14.01
	

	5. Лабораторный практикум (15 часов)

	18
	Лабораторная работа №7. «Измерение малых промежутков времен.
	21.01
	

	19
	Лабораторная работа №8. «Измерение площади фигуры»
	28.01
	

	20
	Самостоятельное исследование. Изучение теплопроводности различных тел
	04.02.
	

	21
	Лабораторная работа №9. «Измерение скорости равномерного движения»
	11.02
	

	22
	Лабораторная работа №10. «Измерение механической работы»
	18. 02
	

	23
	Самостоятельное исследование. Изучение капиллярных явлений
	25.02.
	

	24
	 Лабораторная работа №11. «Измерение электрического сопротивления проводника»
	04.03
	

	25
	Лабораторная работа №12 «Исследование зависимости сопротивления реостата от длины его рабочей части»
	11.03
	

	26
	Лабораторная работа №13 «Измерение массы малых тел»
	18.03
	

	27
	Лабораторная работа №14 «Изучение зависимости пройденного пути от времени при равноускоренном движении»
	1.04
	

	28
	Самостоятельное исследование. Изучение законов отражения и преломления света
	08.04
	

	29
	Самостоятельное исследование. Изучение электризации тел и взаимодействия электрических зарядов
	15.04
	

	30
	Самостоятельное исследование. Изучение строения атома
	22.04
	

	31
	Самостоятельное исследование. Изучение природы электрического разряда
	29.05
	

	32
	Самостоятельное исследование. «Открытие» электрона
	06.05
	

	6. Итоговое занятие (3 часа)

	33
	Знакомство с именами ученых: Г. Галилей, И. Ньютон, Г. Ом, М. Ломоносов, Э. Ленц, с их ролью в становлении физического знания и экспериментального метода
	13.05
	

	34
	Знакомство с именами ученых: Г. Галилей, И. Ньютон, Г. Ом, М. Ломоносов, Э. Ленц, с их ролью в становлении физического знания и экспериментального метода
	20.05
	

	35
	Зачёт
	27.05
	


Содержание программы

(35 часов, 1 час в неделю)

1. Методика наблюдения физических явлений (3 часа)

Графическое представление результатов измерений. Понятия теоретической и экспериментальной кривых.

Наблюдение физических явлений. План проведения наблюдений. Описание результатов наблюдений. Наблюдение явления отражения света. Наблюдение явления электромагнитной индукции. Выполнение самостоятельных наблюдений в группах.

2. Значение гипотез и  построение моделей  в процессе познания (4 часа)

Гипотеза. Роль и место гипотезы в процессе познания. Примеры гипотез из истории физики. Обучение выдвижению гипотез на примере явления электромагнитной индукции, взаимодействия электрических зарядов, взаимодействия молекул. Исследование свойств постоянных магнитов. 

Модель  идеального газа, строения атома, Солнечной системы и т.д.

3. Физический эксперимент как важный метод научного познания природы (5 часов)

Проверочный эксперимент, его роль и место в процессе познания. Планирование проверочного эксперимента. 

4. Техника и технология проведения физических опытов (5 часов)

Фундаментальные опыты в физике. Учебные опыты по физике. Занимательные опыты по наблюдению физических явлений.

5. Лабораторный практикум (15 часов)

Лабораторные работы: . 

1. Измерение  размеров малых тел.

2. Измерение емкости сосуда.

3. Измерение времени секундомером.

4. Измерение массы тела.

5. Измерение температуры тела.

6. Измерение объема малых тел.

7. Измерение малых промежутков времени.

8. Измерение площади фигуры.

9. Измерение скорости равномерного движения.

10. Измерение механической работы.

11. Измерение электрического сопротивления проводника.

12. Исследование зависимости сопротивления реостата от длины его рабочей части.

13 Измерение массы малых тел.

14. Изучение зависимости пройденного пути от времени при равноускоренном движении.

Самостоятельные исследования:  

1. Исследование свойств постоянных магнитов 

2. Изучение условий равновесия рычага и определение центра тяжести тел.

3. Изучение явления резонанса на простейших моделях.

4. Изучение теплопроводности различных тел.

5. Изучение капиллярных явлений.

6. Изучение законов отражения и преломления света.

7. Изучение электризации тел и взаимодействия электрических зарядов.

8. . Изучение строения атома.

9. Изучение природы электрического разряда.

10. «Открытие» электрона.
6. Итоговое занятие (3 часа)
На итоговом занятии подводится защита проектов «Эксперименты и занимательные опыты по физике».

Литература

1. Хорошавин С.А. Демонстрационный эксперимент по физике в классах с углубленным изучением предмета. Ч. 2. – М., 2004 г.
2. Коцарев Л.Л., Ченцов А.А. Вариативный подход к решению задач по физике. - Белгород, 2007 г.

3. Чеботарёва А.В. Дидактические карточки по физике - М., 2009г. 

4.  Боброва С.В. Нестандартные уроки по физике – Волгоград , 2007г.
Интернет - ресурсы

http://с1аss-fisikа.nагоd.ги/

http://physica-vsem.narod.ru/
http:// physics03.nагоd.ги/index.htm
