Зубкова Антонина Васильевна, учитель химии  Ровеньской средней школы №2


Урок химии в 9 классе 

Время проведения – I четверть.

УМК -  Габриелян О.С.  
Тема: Скорость химических реакций.
Тип урока:   урок изучения  нового материала, урок-исследование.

Форма учебной деятельности: коллективная, парная, индивидуальная, самостоятельная  работа.

Методы: проблемно-поисковый, репродуктивный.

Дидактическое сопровождение:  тексты «Скорость химических реакций».

Список использованной литературы:

1. Габриелян, О.С. Химия. 8 кл. – М.: Дрофа, - 2003.
2. Габриелян, О.С, Воскобойникова И.П. Настольная книга для учителя. Химия. 8 кл. – М.:   Дрофа, - 2003.
3. Петров, Ю.Н.,  Царева, В.В. О применении технологии «Чтение и письмо для развития критического мышления» // Химия в школе. – 2004. - №3. – с.27.
4. Модульная программа «Управление учебной деятельностью школьников в различных образовательных технологиях».

     5. Время в химии: скорость химических реакций / Энциклопедия для детей - М.:  Аванта, 2003.- Химия,  том 17- с.116-123.
Цели урока: создать условия для знакомства учащихся  с понятием «скорость химических реакций», актуализации и углубления знаний о скорости химических реакций, зависимости скорости  гомогенных и гетерогенных реакций от различных факторов; способствовать развитию:
а) умений критически оценивать  свои знания и знания одноклассников; 
б) умений ставить перед собой задачи и добиваться их решения; в) навыков работы с текстами любого типа и с большими объёмами информации;
г) творческих и аналитических способностей, умений эффективно работать совместно с другими людьми; создать условия для воспитания культуры общения, экологического мышления.


Ход урока

I. Организационный момент – 1 мин.


II. Стадия вызова.  С целью актуализации знаний учитель задает несколько вопросов по теме «Химическая реакция» (фронтальная беседа в классе  по типу диалога «ученик - ученик»): 

1. Что мы уже знаем  по теме « Химическая реакция», её признаки?

2. Какие существуют типы химических реакций?
3. Зачем  нужно изучать закономерности протекания химических реакций?

4. Что такое скорость в механике?

5. Что бы вы хотели еще узнать о химических реакциях? (о скорости химической реакции).

III. Стадия осмысления.
Учитель раздает учащимся тексты по теме «Скорость химической реакции», предлагает в течение  10 минут проработать текст, используя пометки «V» – это я знаю, «+» - новая информация, «?» - информация, требующая разъяснения. 
Текст.

Золотые украшения сохраняют свою красоту и блеск веками. А вот брошенный на улице старый автомобиль спустя несколько лет превращается в груду ржавого металлолома; долька яблока уже через несколько часов  покрывается бурой пленкой; петарда, брошенная в костер, оглушительно взрывается.

Любопытно, что с точки зрения химической термодинамики возможны все перечисленные процессы, даже окисление золота. Просто у них разные скорости. Одной  реакции требуются для завершения микросекунды, другой – миллионы лет. Почему так? Термодинамика ответить на этот вопрос  бессильна: в этой теории не учитывается время скорости химических реакций, которую изучает химическая кинетика.  Более того, химическая кинетика дает ключ  к управлению реакций. 

Скорость химической реакции определяется изменением концентрации одного из реагирующих веществ или одного из продукта реакции в единицу времени.

Для количественной характеристики  скорости реакции используют не время её протекания, а другую величину – скорость изменения количества вещества (в молях) в единице объёма. Если  за время Δt в объёме V образовалось Δп молей продукта, то среднюю скорость реакции V можно определить как  υ = Δп / VΔt.

Когда реакция идет при постоянном объёме, её скорость выражается через изменение молярной концентрации (с = п/V) любого из продуктов или исходных веществ: υ = с2 - с1/ t2 – t1 = Δc /Δt, моль/ л.с.  Для продукта реакции с2>c1,  в случае исходного вещества  с2<c1 , поэтому в выражении скорости ставят знак минус, чтобы величина скорости была положительная. 
Эти формулы позволяют рассчитать среднюю скорость реакции за любой временной промежуток, если известна  зависимость концентрации от времени. 

Впервые скорость химической реакции и её зависимость от концентрации исходных веществ исследовал в 1850 году немецкий химик Людвиг Фердинанд Вильгельм (1812-1864), который изучал гидролиз сахарозы в присутствии кислоты с образованием глюкозы и фруктозы. 
Для определения концентрации реагента в разные моменты времени используют различные методы – химические и физические. Например, если химическая реакция протекает  с образованием газа (например, растворение мела в кислоте), то за ней удобно наблюдать, измеряя объём выделившегося газа. Когда в реакции участвует окрашенное вещество - за её ходом можно следить  по изменению интенсивности окраски. 
 Иногда зависимость  концентрации от времени определяют методом остановки реакции. Её, например, «замораживают», резко понижают температуру и определяют, какие вещества, и в каком количестве образовались к моменту остановки. Этот метод применим только  для медленных процессов. Быстрые же анализируют, не останавливая, путем измерения физических свойств продуктов реакции или реагентов по ходу реакции. 
Рассматривая кинетику химических реакций, следует иметь в виду, что характер взаимодействия зависит от агрегатного состояния продуктов и реагентов. Продукты и реагенты, вместе взятые, образуют так называемую физико-химическую систему. Совокупность однородных частей системы, обладающих одинаковыми химическими составом и свойствами и отделенных от остальных частей системы поверхностью раздела, называют фазой.
 Например, в стакан с водой внесли кристаллы поваренной соли, то в первый момент образуется двухфазная система, которая превратится в однофазную после растворения соли. Смеси газов при нормальных условиях однофазны (вода и спирт) или многофазны (вода и бензол, вода и ртуть). 
Системы, состоящие из одной фазы, называется гомогенными, а системы, содержащие несколько фаз – гетерогенными.
 Соответственно этому в химии введено понятие о гомогенных и гетерогенных реакциях. 
Реакцию называют гомогенной, если реагенты и продукты составляют одну фазу:

HCIж + NaOHж = NaCIж + H2Oж

При гетерогенной реакции реагенты и продукты находятся в различных фазах:


Znтв + 2HCIж = ZnCI2 ж + H2 г
Если реакция протекает между веществами в гетерогенной системе, то реагирующие вещества соприкасаются между собой не по всему объему, а только на поверхности. В связи с этим определение скорости гетерогенной реакции следующее: 
Скорость гетерогенной реакции определяется числом молей веществ в результате реакции в единицу времени на единице поверхности: 

υ= Δn/Δt·S, моль/ cм2с

 Значение скоростей химических реакций имеет большое практическое и научное значение. Например, в химической промышленности от скорости химической реакции зависят размеры и производительность аппаратуры, количество выбранного продукта и, в конечном итоге, зарплата работников и себестоимость продукции.

2. Обсуждение (коллективное) текста по пометкам.

3. Заполнение таблицы

	Я знаю
	Я   узнал
	Я   хочу узнать

	
	
	


4. Обсуждение заполненной таблицы в парах,  затем под руководством учителя учащиеся сравнивают содержание таблицы со своими предположениями, сделанными на стадии вызова. На данной стадии особо важно обратить внимание учащихся на информацию, требующую пояснения, т.к. она может инициировать стадию вызова следующего урока или домашнего задания.

5. Решение задач на определение скорости реакции.

*В некоторый момент времени концентрация хлора в сосуде, в котором протекает реакция Н2 + СI2= 2НСI была равна 0,06 моль/л·с. Через 5 секунд концентрация хлора составила 0.02 моль/л·с. Чему равна средняя скорость данной реакции в указанном промежутке времени?


IV. Стадия размышления.
С целью осмысления и обобщения полученной из текста информации учитель предлагает учащимся, работая в группах, составить графический организатор–кластер по данной теме:
Определение скорости

реакции

↑

                                                       Скорость                  В реакциях гетерогенных                               

Реакции быстрые и           ← химической →          υ = Δn/Δt·S, моль/cм2с
                медленные                     реакции

↓

В гомогенных реакциях
υ = с2- с1/ t2 – t1= Δc /Δt, моль/л·с.


V. Домашнее задание: I группа - § 29 по учебнику 8 класса, упражнение 
№ 1.5.; II группа - § 29 по учебнику 8 класса, задачи по карточкам.

VI. Рефлексия. Учитель предлагает учащимся оценить свою работу на уроке в тетради, оставив пометки в соответствующей графе:

 а) на уроке было интересно;
б) на уроке было неинтересно;
в) на уроке я много узнал;
д) на уроке я ничего не узнал.
Урок химии в 9 классе 

Время проведения – I четверть.

УМК -  Габриелян О.С. 

Тема урока: Факторы, влияющие на скорость химических реакций. 

Тип урока:   урок изучения  нового материала.

Форма учебной деятельности: коллективная, парная, индивидуальная, химический эксперимент.

Методы: проблемно-интегративный, эвристический, объяснительно-иллюстрированный.
Оборудование: на столах учащихся: растворы соляной и серной  кислот, гранулы цинка, медная проволока; порошок железа и железная скрепка вода, спиртовка, спички, держатель.

Список использованной литературы:

1.  Дорофеев, А.Н. Практикум по неорганической химии. -  Л.:  Химия. - 1990

2.  Габриелян, О.С. Химия. 8 кл. – М.: Дрофа, - 2003.
3. Габриелян, О.С, Воскобойникова И.П. Настольная книга для учителя. Химия. 8 кл. – М.:   Дрофа, 2003.
4. Куимова, О.К. Исследование как метод изучения нового материала// Химия в школе. – 2001. - №1. – с.26-31.
     5. Время в химии: скорость химических реакций / Энциклопедия для детей -  М.:  Аванта, 2003г.- Химия,  том 17- с.116-123.
Познание начинается с удивления.

Аристотель

Цели урока: через систему познавательных задач способствовать формированию знаний о факторах, которые  влияют на скорость химических реакций, актуализации опорных знаний о скорости химических реакций; используя проблемно-интегративный подход в обучении, способствовать направлению поисковой деятельности учащихся на решение системы взаимосвязанных внутри - и межпредметных учебных программ; создать условия для формирования умений выдвигать гипотезу, проверять её, устанавливать закономерности, искать новые факты, которые подтвердили бы правильность выдвинутой гипотезы и установленной закономерности; способствовать развитию познавательной сферы учащихся, умений наблюдать окружающий мир, задумываться над его внутренней сутью, причинами изменений; анализировать  условия, определяющие различные тенденции его развития.

Ход урока

I. Организационный этап – 1 мин.

II. Этап актуализации знаний.

 
Целью данного этапа урока является создание эмоционального настроя   учащихся, формирование интереса к уроку, постановка учебной задачи.


Вступительное слово учителя. 


В жизни часто приходится управлять химической реакцией. Для разжигания угля в топке нужно ускорить реакцию. А для тушения пожара – замедлить и прекратить совсем.  Выплавку металла на металлургических   заводах нужно ускорить, а процесс ржавления железа по возможности, замедлить, поскольку прекратить совсем  эту реакцию мы не можем. Чтобы управлять скоростью реакции, нужно знать, от чего она зависит.
 Существует несколько факторов, от которых зависит скорость химических реакций. Для того чтобы познакомиться с ними, мы проведём исследование.

   
III. Этап исследования. Поисковая деятельность. Выдвижение гипотезы.
Ребята, как вы думаете, от чего зависит скорость химических реакций?

Учащиеся после обсуждений в парах  приводят примеры реакций, встречающихся в быту, в промышленности, в организме человека. Приходят к выводу:

Скорость химических реакций зависит от природы реагирующих веществ, площади поверхности соприкосновения реагирующих веществ, концентрации реагирующих веществ.

 Опыт №1. Зависимость  скорости реакции от природы реагирующих веществ.
       
Учащиеся выполняют опыт по исследованию растворимости двух металлов в соляной кислоте. Предварительно учитель проводит инструктаж по технике безопасности. В две пробирки наливается одинаковое количество соляной кислоты. В одну из них кладётся кусочек цинка, а в другую – меди. Учащиеся наблюдают за происходящими процессами, и весь класс делает выводы: цинк растворяется, а медь не растворяется в соляной кислоте, следовательно, для получения водорода необходимо брать цинк, а не медь. Первый фактор - это природа реагирующих веществ. Учащиеся на доске и в тетрадях записывают уравнения реакций:


Zn + 2HCl =  ZnCl2 + H2                                             Cu + HCl -  реакция не идёт.


 Опыт №2. Зависимость скорости реакции от площади поверхности соприкосновения.

         Учащихся проверяют скорость растворимости железа в двух видах: в виде порошка и в виде кусочка (скрепки) в серной кислоте. В две пробирки наливается одинаковое количество серной кислоты. Затем в одну из них насыпается железо в виде порошка, а в другую опускается железная скрепка. В той пробирке, где находился порошок, реакция идёт бурно. Там же, куда опустили скрепку – реакция еле заметна. На основании наблюдений учащиеся делают вывод, что прежде, чем проводить реакцию, надо измельчить вещества, а ещё лучше вести реакции в растворах. 
Второй фактор – площадь соприкосновения реагирующих веществ. Чем она больше, тем быстрее идёт реакция. Учитель поясняет, чтобы происходила реакция, необходимо наличие частиц участвующих веществ: чем их больше, тем чаще они встречаются, тем быстрее идёт реакция. Учащиеся записывают уравнение реакции:


Fe + H2 SO4  =  FeSO4  + H2

Опыт №3. Зависимость скорости реакции от концентрации.
     
Учащиеся испытывают скорость растворимости цинка в серной кислоте различной концентрации. В одну из пробирок наливается примерно 2 мл серной кислоты. В другую пробирку наливаем 1мл воды и 1мл серной кислоты (предварительно вспоминаем правила разбавления кислот водой). В обе пробирки опускаем по грануле цинка. Реакция цинка с неразбавленной серной идёт быстрее, чем с разбавленной. Учащиеся делают соответствующий вывод: третий фактор – концентрация реагирующих веществ. (Объяснение учителя аналогично предыдущему). Учащиеся записывают уравнение реакции:


Zn + H2 SO4 = ZnSO4 + H2   
Скорость химических реакций, протекающих в однородной среде при постоянной температуре, прямо пропорциональна произведению концентраций реагирующих веществ, возведенных в степени их стехиометрических коэффициентов.

 nA+ mB —> pC
         
V  = k [A]п • [B]m
Это  кинетическое уравнение скорости химической реакции.
 [A], [B] (моль/л) – концентрации исходных веществ; n, m – коэффициенты в уравнении реакции; k – константа скорости.

Физический смысл константы скорости (k): 

если [A] = [B] = 1 моль/л, =>, = k •1n• 1m., т.е. = k. Это скорость данной реакции в стандартных условиях. 

Примеры:

№ 1. 2Н2 (г) + О2 (г) =2Н2 О(г)

 υ = k [H2]2 • [O2]

Как изменится скорость этой реакции, если концентрацию каждого из исходных веществ увеличить в 2 раза? 

υ = k(2[H2])2 • (2[O2]);

2[H2] и 2[O2] – новые концентрации исходных веществ.

υ = k 4 [H2]2• 2[O2]

υ = 8k[H2]2• [O2].

Сравним с уравнением (1) – скорость увеличилась в 8 раз. 

№ 2. 2Сu (тв.) + О2(г) =  2СuO (тв.)

υ = k[Cu]2[O2], однако концентрация твердого вещества исключается из уравнения – ее невозможно изменить – постоянная величина. 

Cuтв =>[Сu] = const

υ = k [O2]


Опыт №4. Зависимость скорости реакции от температуры. 


Учащиеся проверяют  скорость растворимости цинка при нагревании. В обе пробирки нальём одинаковое количество разбавленной серной кислоты, в которые опустим по кусочку цинка. Одну из пробирок нагреем на спиртовке, реакция сильно ускорится. (Правила по технике безопасности работы со спиртовкой). 


Учащиеся делают выводы, а учитель рассказывает им о правиле Вант-Гоффа: 
При повышении температуры на каждые 10ºС  скорость большинства реакций увеличивается в 2-4 раза.
Число, показывающее, во сколько раз увеличивается скорость реакции, обозначается латинской буквой γ  и называется температурным коэффициентом.
Изменение скорости реакции можно посчитать по следующей формуле:

v2/v1 = γ (t1 – t2)/10, 

где v1 – скорость реакции до нагревания;

v2 – скорость реакции после нагревания;

t1 – температура до нагревания;

t2 – температура после нагревания;

γ – температурный коэффициент. 

Учащиеся записывают формулу в тетрадях. Итак, четвёртый фактор – температура. 
Объяснение учителя: необходимо не только наличие, но и движение частиц реагирующих веществ. А чем выше температура, тем более интенсивным становится движение, тем чаще они встречаются друг с другом, тем быстрее идёт реакция.

Решение задачи: во сколько раз изменится скорость реакции при увеличении температуры от 200 до 600ºС. Температурный коэффициент равен 2. (Один из учащихся вызывается к доске).


IV этап. Оценка деятельности класса. 

Какие факторы влияют на скорость химических реакций?

Учащиеся отвечают, доказывая при помощи проведенных опытов.

Ребята, на следующем уроке мы познакомимся с ещё одним фактором, от которого зависит скорость реакции – катализатором.

Учитель подводит итоги урока, отмечая, что в ходе его учащиеся пытались овладеть самым главным в процессе познания – умением исследовать истину с помощью доказательств, т.е. проводить исследование. Учитель обращает внимание учащихся на то, что многие ученые прошлых веков опирались в своих научных  изысканиях лишь на интуицию и в результате нередко приходили к ошибочным заключениям.  Поэтому каждому необходимо уметь исследовать интересующие вопросы.
Затем учитель оценивает деятельность класса.


V. Инструктаж по домашнему заданию. I группа - § 30, упражнение 2,7; II группа - § 30, упражнение 3,5.

 
VI. Рефлексия.
Урок  химии в 9 классе 

Время проведения – I четверть

УМК  -   Габриелян О.С. 

Тема урока: Катализаторы.

Тип урока: комбинированный урок с  фрагментами исследовательской работы.

Форма учебной деятельности: парная, индивидуальная, самостоятельная работа  с информацией, химический эксперимент. 

Методы: проблемно-поисковый, репродуктивны,  исследовательский.

Оборудование и реактивы на столах учащихся:  аптечная перекись водорода Н2О2 , оксид марганца (IV) MnO2, кусочки вареной и сырой моркови (отдельно), кусочки вареного и сырого мяса (отдельно), пачки от стиральных порошков с биодобавками, медицинский градусник.

Список использованной литературы:

1.  Дорофеев, А.Н. Практикум по неорганической химии. -  Л.:  Химия. - 1990
2.  Габриелян, О.С. Химия. 8 кл. – М.: Дрофа, - 2003.
3. Габриелян, О.С, Воскобойникова, И.П. Настольная книга для учителя. Химия. 8 кл. – М.:   Дрофа, - 2003.
     4. Время в химии: скорость химических реакций / Энциклопедия для детей -    М.:  Аванта, - 2003.-  Химия,  том 17- с.116-123.
Я слышу – я забываю,

          я вижу – я запоминаю, 

я делаю – я понимаю.                                                                                             

Китайская пословица

Цели урока:  создать условия для формирования понятия о катализаторе, катализе, ферментах; закрепление понятия скорости химической реакции, факторов влияющих на неё; рассмотреть влияние катализатора на скорость химической реакции, его особенности;  виды катализаторов (положительные и отрицательные), виды катализа,  изучить особенности ферментов, как биологических катализаторов белковой природы, показать значение катализаторов в жизни, в народном хозяйстве; способствовать продолжению  развития интеллектуальных навыков учащихся (анализ, синтез, обобщение); умений  находить связи рассматриваемых явлений, смысловой функции речи, развивать умение сравнивать, обобщать, применяя исследовательский метод учебной деятельности,  развивать навыки экспериментальной работы, работы с книгой, со справочным материалом;  создать условия для  воспитания  культуры общения, экологического мышления; ознакомления  учащихся с химическими профессиями, способствовать умению работать в парах, развивать серьезный интерес к природоохранным проблемам.

Ход урока

I.  Организационный момент. Мотивация. 

II.  Актуализация субъектного опыта.

– Ребята, эпиграфом к нашему уроку выбраны слова китайской пословицы, которая написана на доске. Подумайте, почему мы  выбрали эту пословицу. Я думаю, в конце урока вы сможете дать  ответ.


Фронтальный опрос.

–  Сегодня на уроке мы продолжим изучать один из разделов химии. Какой? 

–  Что изучает химическая кинетика?

– Что называется скоростью химической реакции?  Запишите формулу для ее нахождения.

–  Какие факторы влияют на скорость химической реакции?

 А сейчас, проверим, как вы умеете применять знания на практике. 
Работа в парах. На столе у каждой пары карточка с вопросом. Учащиеся обсуждают свой вопрос в паре. Такой же вопрос есть еще у одной пары. Выигрывает та пара, которая быстрее и правильнее ответит на вопрос. Остальные тоже слушают ответ и высказывают свое мнение.



Вопросы: 

- Почему на мукомольных заводах иногда происходят взрывы? Приведите свои примеры.

- Где такие вещества как сера, уголь горят быстрее в чистом кислороде или на воздухе. Почему?

     - Почему продукты питания хранят в холодильнике?

- Почему жидкий бензин и спирт горят спокойно (в спиртовке), а пары этих веществ в воздухе взрываются?

  
Решение экспресс-задач. Предварительно учащиеся отвечают на вопросы. Какой формулой выражается зависимость скорости химической реакции от температуры? Кто вывел это правило? Запишите основной закон химической кинетики. Как он называется? Какой ученый его вывел? 
Учащиеся решают задачи в тетрадях, один ученик – с обратной стороны доски.


Экспресс - задачи. 

*Реакция протекает по схеме: А + В → С. Исходная концентрация вещества А равнялась 0,80 моль/л. Через 20 минут она стала равной 0,78 моль/л. С какой скоростью протекала реакция?

*Во сколько раз изменится скорость реакции при увеличении температуры от 100º до 170ºС, если температурный коэффициент реакции равен 3?

       *На сколько градусов нужно повысить температуру, чтобы скорость реакции увеличилась в 27 раз? Температурный коэффициент равен 3.

*Во сколько раз увеличится скорость гидролиза сахарозы в организме заболевшего человека, если у больного температура равна 42º, температурный коэффициент реакции равен 4. Решение. Скорость химической реакции увеличится в 2,1 раза. Что это означает?

Проверка решения задач. Учащиеся сверяют свои ответы с ответами на доске, выставляют себе оценки («5» – все задачи решены, «4» – решены две, «3» – решена одна задача.)


III. Подготовка к активному и сознательному усвоению нового материала.

– Сегодня мы рассмотрим еще один фактор, влияющий на скорость химической реакции. А что это за фактор вы узнаете, проведя химический эксперимент с перекисью водорода.  Вспомните, где вы встречались с этим веществом, какова его формула, это оксид? 
Пероксид водорода Н2О2  способен разлагаться на воду и кислород:

2Н2О2 = 2Н2О + О2

– Но ведь в аптеке и сейчас в пробирке мы не наблюдаем никаких изменений. Какого типа записанная на доске реакция? (Реакция разложения)

– К какому типу по тепловому эффекту  относятся реакции разложения? (Эндотермические)

     – Какие условия надо создать для протекания этой реакции? (Нагреть)

– Повторим технику безопасности, которую необходимо соблюдать при нагревании. Учащиеся называют основные правила техники безопасности.

Вопросы:  Что вы наблюдаете при нагревании Н2О2? О чем это свидетельствует?


IV. Организация восприятия, осмысления и первичного запоминания  нового  материала.

– Что еще можно сделать, чтобы увеличить скорость химической реакции?  Какое условие протекания химических реакций вы еще знаете? 
Возьмите инструкцию по проведению опытов и прочитайте опыт №1.  Прилейте в пробирку немного 3%-ного раствора пероксида водорода и нагрейте.  Внесите в пробирку тлеющую лучинку. Что наблюдаете? Теперь внесите в пробирку немного порошка оксида марганца (IV). Что наблюдаете? Почему? Какой газ выделился? Как определили? Чем является оксид марганца (IV)  в этой реакции? 


Вывод 1: Основное  свойство катализаторов (Кt) – ускорять химическую реакцию. МпО2 – катализатор.

Проблемный вопрос. А всякое ли вещество может быть катализатором и ускорять скорость химической реакции? 
Для ответа на этот вопрос выполните опыт № 3.  Окисление аммиака  без катализатора и в присутствии катализатора Cr2O3. Без катализатора аммиак окисляется до азота, а в присутствии катализатора образуется оксид азота (II).
Вопросы: Что наблюдали? Какой вывод из этого можно сделать? Запишем уравнения реакций:


4NH3 + 3O2 = 2N2 + 6H2O (без катализатора)


4NH3 +5O2 = 4NO + 6H2O (катализатор)

Разобрать данные  реакции с точки зрения окисления-восстановления.


Вывод 2:  Вторая функция катализатора – изменение направления химической реакции.

Вопросы: Что еще вы знаете о катализаторах? (Не изменяется масса и цвет)

Ребята, раз есть вещества, ускоряющие химическую реакцию, значит,  есть и ее замедляющие. Их называют ингибиторы.

Какие вещества можно называть катализаторами? Откройте учебник (Химия, 8 класс, О.С. Габриелян) на с. 126, а какое определение дано в учебнике? Прочитайте. Я не сомневалась в том, что ваше определение будет таким же.


Вывод 3:  Катализаторы по изменению  скорости реакции бывают:

а)  ускоряющие протекание  реакции  (МпО2);

б) замедляющие скорость реакции;

в) меняют направление реакции.

Катализ – это процесс изменения скорость химической реакции с помощью катализаторов. Термины катализ («разрушающий») и катализатор ввел шведский химик Берцелиус в 1835 году. Катализ бывает гомогенный (когда катализатор, реагенты и продукты реакции находятся в одном агрегатном состоянии) и гетерогенный -  если в разных состояниях. 


Одним из исследователей катализаторов в России был Гесс, который в 1835 году опубликовал статью «О свойстве весьма мелко раздробленной платины способствовать соединению кислорода с водородом и о плотности платины».

Платина – универсальный катализатор, хоть и дорогой. Японские и американские химики с помощью платинового катализатора добились почти полного сгорания топлива в двигателях, что резко уменьшило содержание вредных примесей в выхлопных газах и сделало чище атмосферу. 

Вывод 4: Катализаторы позволяют повысить производительность химических процессов, уменьшить стоимость химической аппаратуры, сделать производство экологически более чистым и экономически более выгодным.

Пример:

1) 2SO2 + O2 = 2SO3,        Кt - V2 O5

2) C2 H4 + H2 = C2 Н6,      Кt - Рt, Ni
Реакции с участием катализаторов называются каталитическими, без участия – некаталитические.
Вы слышали о таких веществах, как ферменты?  Что это такое? 
Возьмите инструкцию и прочитайте опыт №3. Прежде чем выполнить опыт, подумайте о цели его проведения. 

Выполнение опыта.  Налить в 4 пробирки по 4-5 мл пероксида водорода и пинцетом опустить  в первую кусочек сырого мяса,  во вторую – кусочек сырой моркови, в третью – кусочек вареного мяса, в четвертую – кусочек вареной моркови.
Вопросы: 

- В каких пробирках происходят изменения, и какие?

- Какой газ выделяется?

- Что это значит?

- Где содержится этот катализатор?


 Вывод 5: Расщепляя перекись водорода, каталаза играет защитную роль. Она обезвреживает ядовитое вещество, которое образуется в клетке в процессе жизнедеятельности. Такие катализаторы называют ферментами (энзимами).
Вопросы: 

- В каких пробирках  видим изменения? Какой вывод можно сделать?
- Произошла химическая реакция?

- Почему не наблюдалось разложения перекиси водорода в этих пробирках?

- Какой вывод из этого можно сделать?

- В каком интервале температур работают «человеческие» ферменты? Учитель показывает термометр.

Вывод 6:  Ферменты отличаются от неорганических катализаторов. Найдите эти отличия в тексте учебника на странице 127. Кто сколько отличий нашел? У кого также? О каких ферментах вы прочитали в учебнике? 

Ферменты широко используются в промышленности (пищевой: сыроварение, изготовление вина, пива, хлебопечение и фармацевтической (зубная паста), кожевенной и т.д.)


V. Первичная проверка правильности понимания нового учебного материала.

– Вспомним, о чем шла речь на сегодняшнем уроке.(Рассмотрели еще один фактор, влияющий на скорость химической реакции – катализатор, его особенностями, видами катализаторов,   явлением  катализа, видами катализа, познакомились с органическими катализаторами, их действием в организме)


VI.  Организация первичного закрепления нового  учебного материала.

Посмотрим,  как вы запомнили определения: катализатор, катализ, ингибиторы, ферменты, каталаза, птиалин, пепсин. 
- Какие бывают катализаторы?
- Какие вы знаете виды катализа?
- Каково значение ферментов в жизни человека?

-Чем действие ферментов отличается от действия неорганических катализаторов?

- Зачем необходимо чистить зубы после приема сладостей? 

- Почему человек погибает при температуре 35º> t > 42º?

- Почему в инструкциях по применению стиральных порошков, содержащих ферменты «биологические добавки» рекомендуют строго соблюдать температуру? 

Выставление оценок учащимся за работу на уроке.

VII. Информация о домашнем задании и инструктаж о его выполнении.
–Подготовить сообщение об использовании катализаторов в промышленности,  жизни человека, о вредном влиянии антропогенных факторов на них.



VIII. Обратная рефлексия.

 Ребята, так почему же эпиграфом к сегодняшнему уроку были взяты слова: «Я слышу – я забываю, я вижу – я запоминаю, я делаю – я понимаю».

Ответы учащихся.
Урок  химии в 9 классе 
Время проведения – I четверть.

УМК -  Габриелян О.С. 
Тема: Обратимые и необратимые реакции. 
Тип урока: комбинированный урок с  фрагментами исследовательской деятельности.

Форма учебной деятельности: парная, индивидуальная, химический эксперимент. 

Методы: проблемно – поисковый, репродуктивный, лабораторная работа.

Оборудование:  фосфор красный, ложечка для сжигания, спички, растворы азотной кислоты, карбоната натрия, гидроксида натрия, сульфата меди, соляной кислоты, серной кислоты, прибор для получения газов, мрамор, лакмус; инструктивные карты к проведению лабораторной работы.

Список использованной литературы:

1.  Дорофеев, А.Н. Практикум по неорганической химии. -  Л.:  Химия.-1990г.

2.  Габриелян, О.С. Химия. 8 кл. – М.: Дрофа, - 2003г.

3. Габриелян, О.С, Воскобойникова И.П. Настольная книга для учителя. Химия. 8 кл. – М.:   Дрофа, - 2003г.
4. Время в химии: скорость химических реакций / Энциклопедия для детей -  М.:  Аванта, - 2003г.-  Химия,  том 17- с.116-123.
Цели урока:  создать условия для знакомства с ещё одной классификацией химических реакций – по признаку обратимости, повторить условия протекания необратимых реакций, закрепить умения и навыки по составлению уравнений необратимых реакций; способствовать развитию умений давать характеристику химических реакций по всем изученным признакам, составлению  уравнения необратимых реакций в ионном полном и сокращенном видах, уравнения обратимых реакций; способствовать воспитанию культуры общения, развитию интеллектуальных навыков (анализ, синтез обобщение), находить связь рассматриваемых явлений, смысловой функции речи.



Ход урока
I. Мотивация.

II. Актуализация субъектного опыта.

1.Заслушивание сообщений учащихся по теме «Катализаторы».

2. Экспресс–опрос по скорости химической реакции, её зависимости от факторов. Примеры.

3. Вопрос: какие типы классификаций реакций вы знаете? Приведите примеры:
- по числу и составу  исходных веществ и продуктов реакции;

- по агрегатному состоянию;

- по тепловому эффекту;

- по наличию катализатора;

- по изменению степени окисления;

- по агрегатному состоянию исходных веществ и продуктов реакции.
4. Сегодня мы познакомимся с новым типом классификации – по обратимости.


III. Подготовка к активному и сознательному усвоению нового материала.
 Вступительное слово учителя. Существуют реакции, которые протекают только в одном направлении – в сторону образования конечных продуктов. Они называются необратимыми. Многие из этих реакций вам уже знакомы. Приведем примеры (учащиеся записывают в тетради):

- реакции горения (учитель просит дать определение этим реакциям). Демонстрирует горение фосфора:

    
4Р + 5О2 = 2Р2О5 
- реакции, идущие между растворами веществ с образованием осадка, газа или воды (по правилу Бертолле), а также с растворением полученного осадка.


IV. Организация восприятия, осмысления и первичного запоминания нового  материала.
 1. Лабораторная работа. Учащимся выдаются карточки–инструкции по проведению работы.  Проводится инструктаж по технике безопасности при работе с растворами кислот и щелочей. Учащиеся работают в парах, обсуждают результаты, записывают уравнения реакций в 3 видах (молекулярном,  полном ионном и сокращенном ионном  виде):

А) взаимодействие растворов  азотной кислоты и карбоната натрия (выделяется газ);

Б) взаимодействие растворов  гидроксида натрия и сульфата меди (II)  (выпадает осадок);

В) взаимодействие растворов  гидроксида меди (II) с соляной кислотой (растворение осадка);

Г) взаимодействие растворов  гидроксида натрия (с фенолфталеином) и  серной кислоты (образование воды).

2. Как вы думаете, как называются реакции, противоположные необратимым? (Обратимые).

Найдите в учебнике на с.130 определение этих реакций.

3. Учитель демонстрирует обратимую реакцию на примере получения угольной кислоты (описание работы по учебнику с. 130): 


СО2+ Н2О = Н2СО3 – прямая реакция

Н2СО3 =t СО2+ Н2О – обратная 

СО2+ Н2О ↔ Н2СО3 – обратимая

Дать характеристику данной реакции по всем изученным типам.


V. Первичная проверка правильности понимания нового учебного материала.
Вспомним, что мы сегодня изучали на уроке (обратимые и необратимые реакции). 

Вывод 1: Необратимые реакции - реакции, в результате которых исходные вещества  практически полностью превращаются в конечные продукты.

Вывод 2: Признаки необратимых реакций  в растворе – выпадение осадка, выделение газа, растворение осадка,  образование малодиссоциирующего вещества  - воды. 

VI. Организация первичного закрепления нового  учебного материала.

Самостоятельная работа.
Охарактеризовать приведенные ниже реакции в свете изученных классификаций, причем, дать характеристику как прямой, так и обратной реакции:
Вариант 1.     N2+ 3H2↔2NH3 + Q
Вариант 2.     N2 + O2↔ 2NO – Q
Вариант 3.     2SO2 + O2 ↔ 2SO3 + Q
Учитель проверяет выполненные задания и выставляет оценки.


VII. Информация о домашнем задании и инструктаж о его выполнении    §32,  № 1,2,3.


VIII. Обратная рефлексия.

Урок химии в 9 классе

Время проведения – I четверть.

УМК -  Габриелян О.С.  

Тема: Химическое равновесие и способы его смещения. Принцип Ле Шателье.
Тип урока:  комбинированный с элементами игры.
Форма учебной деятельности: парная, индивидуальная, групповая.

Методы: проблемно-поисковый, эвристический, объяснительно- иллюстративный.

Оборудование и наглядные пособия: учебники, карточки, жетоны, карточки-конспекты.
Список использованной литературы:
1. Дорофеев, А.Н. Практикум по неорганической химии. -  Л.:  Химия. - 1990
2. Габриелян, О.С. Химия. 8 кл. – М.: Дрофа, - 2003.
3. Габриелян, О.С, Воскобойникова И.П. Настольная книга для учителя. Химия. 8 кл. – М.:   Дрофа, - 2003.
4. Время в химии: скорость химических реакций / Энциклопедия для детей - М.: Аванта, - 2003.-  Химия,  том 17- с.116-123.
Цели: создать условия  для знакомства учащихся с химическим равновесием  – состоянием,  которое неизбежно наступает при протекании обратимой реакции; условиями, которые влияют на смещение равновесия;  рассмотрении  принципа  смещения равновесия на каждом отдельном примере, закрепить знания решением задач; способствовать развитию  умений  учащихся определять направление смещения равновесия; способствовать воспитанию  самостоятельности  и трудолюбия.


Ход урока


I. Организационный момент.

II. Актуализация субъектного опыта.

1.Экспресс-опрос по ранее изученной теме. За каждый правильный ответ ученик получает балл.

Игра-лотерея: 

- Какая наука изучает скорость и механизм химических реакций?

- Как определяется средняя скорость реакций?

- Что такое гомогенная система? Определение скорости в гомогенных реакциях.

- Что такое гетерогенная система? Определение скорости в гетерогенных реакциях.

 - Перечислить факторы, влияющие на скорость реакций.

-  Как влияет температура на скорость реакций? Правило Вант - Гоффа.

-  Как влияет природа реагирующих веществ на скорость реакций?
- Как влияет концентрация реагирующих веществ? Закон действующих масс.

- Что такое катализаторы, катализ, ингибиторы, ферменты? Примеры.
Каждый ученик фиксирует количество баллов в своей тетради. 


III. Подготовка к активному и сознательному усвоению нового материала.

Решение задач на определение скорости химической реакции.
На столах у учащихся на партах лежат карточки, в которых приведены три уровня заданий: 1-й – 1-я задача; 2-й – 2-я задача; 3-й – 3-я задача.
Дополнительная карточка для закрепления знаний и умений по химической кинетике.
1. За 10с  концентрация исходного вещества изменилась от 1 моль/л до 0,5 моль/л. Вычислить среднюю скорость этой реакции. 

2. Рассчитайте среднюю скорость химической реакции СО2+Н2=СО+Н2О, если через 80 с после начала реакции молярная концентрация воды была равна 0,24 моль/л, а через 2мин 7с стала равна 0,28 моль/л.
3. В результате некоторой реакции в единице объема в единицу времени образовалось 3,4 г аммиака, в результате другой реакции при тех же условиях образовалось 3,4 г фосфина. Какая из реакций идет с большей скоростью? 

 
IV. Организация восприятия, осмысления и первичного запоминания нового   материала.

А теперь мы с вами приступим к изучению новой темы. У вас у всех на столе лежат карточки-конспекты, на доске она тоже вывешена.

Все химические реакции можно разбить на две группы: необратимые и обратимые. Необратимые реакции идут до конца – до полного израсходования одного из реагирующих веществ. Обратимые реакции протекают не до конца, при обратимой реакции ни одно из реагирующих веществ не расходуется полностью.

Давайте вспомним уравнение реакции синтеза аммиака:

N2+ 3H 2 ↔ 2NH3  + Q

Смешаем 1 моль азота и 3 моля водорода. По истечению времени произведем анализ газовой смеси. Результаты покажут, что в системе будет присутствовать не только продукт реакции – аммиак, но и исходные вещества. Значит, эта реакция обратима, т.е. протекают одновременно две реакции – прямая и обратная.

Давайте рассмотрим на графике. В начале, при смешивании исходных веществ, скорость прямой реакции велика, а скорость обратной реакции равна 0. Расходуются вещества, и скорость прямой реакции уменьшается, а скорость обратной увеличивается. Когда скорости прямой и обратной реакции становятся одинаковыми, наступает химическое равновесие, пока внешние условия остаются постоянными.

Какие же факторы будут влиять на смещение равновесия? Это температура t, давление p и концентрация веществ.


а) Если увеличивать концентрацию какого-либо из веществ, участвующих в равновесии, равновесие смещается в сторону расхода этого вещества. Если увеличиться концентрация азота или водорода, куда сместится равновесие?


б) При увеличении давления путем сжатия системы равновесие сдвигается в сторону уменьшения числа молекул газов, т.е. в сторону понижения давления.


в) Если реакция экзотермическая, то увеличение температуры ведет к смещению равновесия влево, эндотермическая – вправо.


Рассмотренные примеры нарушения химического равновесия представляют собой частные случаи общего принципа – принципа Ле Шателье: 
Если на систему, находящуюся в равновесии, оказать какое-либо воздействие, то в результате протекающих в ней процессов равновесие сместиться в таком направлении, что оказание воздействия уменьшается.


V. Первичная проверка правильности понимания нового учебного материала.

1. Что такое химическое равновесие?

2. Какие условия  влияют на смещение равновесия?

3. Куда смещается химическое равновесие при: Т↓, Т↑, Р↓, Р↑, С(исх. в-в)↓, С(исх. в-в)↑?


VI. Организация первичного закрепления нового учебного материала.

Тест
1) Во сколько раз изменится скорость реакции 2А + В = А2В, если [A] увеличить в 2 раза и одновременно [B] уменьшить в 2 раза?

а) в 4 раза;

б) в 2 раза;

в) не изменится.

2) В два одинаковых сосуда при одинаковой t  введены: в 1-й – 1 моль газа А и 2 моль газа В; во 2-й – 2 моль газа А и 1 моль газа В. Будет ли различаться скорость реакций в этих сосудах, если она выражается уравнением  А+ В=С?

а) да;

б) нет.

3) Система С(тв) + СО2(г) = 2СО(г) – Q находится в состоянии химического равновесия. Как изменится [СО] при повышении t и постоянном давлении p?

а) увеличится;

б) уменьшится;

в) не изменится;

г) нет ответа на этот вопрос.

4) Концентрацию, каких веществ надо увеличить, чтобы сместить равновесие 2NO + CI2 = 2NOCI + Q  влево?

а) NO;

б) CI2;

в) NOCI;

г) само сместится со временем.

5) Концентрацию, каких веществ надо уменьшить, чтобы сместить равновесие N2 (г) + O 2 (г) = 2NO(г) влево?

а) N2;

б) O2;

в) NO;

г) само сместится со временем.

 
А теперь проверьте себя сами, ключ к тесту висит на доске. Выставьте оценки в оценочный бланк. Посчитайте, у кого есть баллы с начала урока, их число запишите в оценочный бланк. Свои оценочные бланки и тесты передайте учителю.


VII. Информация о домашнем задании и инструктаж о его выполнении. 

1 группа -  §33, №1, 2, 6;          2 группа -  §33, №3, 4, задача.

В сосуде объемом 2 л смешали газ А количеством вещества 4,5 моль и газ В количеством вещества 3 моль. Газы А и В реагируют в соответствии с уравнением А + В = С. Через 20 с в системе образовался газ С количеством вещества 2 моль. Определите среднюю скорость реакции. Какие количества не прореагировавших газов А и В остались в системе? 

VIII. Рефлексия.
